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Введение 

 
С развитием информационных технологий акту-

альным является вопрос создания автоматизирован-
ных систем, для поддержки принятие решений при 
организации учебного процесса в высшем учебном 
заведении.  

При организации и управлении учебным про-
цессом, а также управлении системой предоставления 
образовательных услуг, необходимо постоянно ре-
шать следующие задачи: автоматизированное сопро-
вождение работы приемной комиссии, учет и аудит 
контингента студентов всех форм обучения, начисле-
ние стипендий, учет оплаты студентами за контракт, 
формирование учебных планов, расчет учебных по-
ручений, создание расписания занятий, учет профес-
сорско-преподавательского состава, сроки прохожде-
ния повышения квалификации преподавателей и 
многое другие.  

Из перечисленных выше задач видно, что объе-
мы информации, которые необходимо ежедневно 
обрабатывать и анализировать, велики, и актуальной 
является задача своевременного обеспечения подраз-
делений, отвечающих за организацию и сопровожде-
ние учебного процесса, необходимой, достоверной и 
актуальной информацией. 

Когда обработка больших объемов информации 
возложена на информационные технологии, эффек-
тивность работы учреждения зависит от эффективно-
сти работы информационной системы, обеспечи-
вающей функционирование организации в целом. 

С целью совершенствования образовательного 
процесса  в каждом высшем учебном  заведении ве-

дется разработка разнообразных вспомогательных 
программных средств, которые направлены на усо-
вершенствование процесса сопровождения и контро-
ля учебного процесса. Практика показывает, что раз-
работка индивидуальных вспомогательных про-
граммных средств, направленных на решение одной 
конкретной задачи, или поддержки одного направле-
ния деятельности является не достаточно эффектив-
ной.  

Наиболее перспективным путем решения про-
блемы информатизации учебного процесса является 
построение  единого информационного пространства 
университета, которое будет обеспечивать доступ к 
актуальной информации по состоянию учебного про-
цесса, а также осуществлять управление и контроль 
над ним в целом, благодаря опосредствованной связи 
всех элементов учебного процесса, и служить инст-
рументом для повышения качества учебного процес-
са. 

Анализ последних исследований. Исследова-
ние существующих автоматизированных систем, ко-
торые применяются для поддержки (технического 
сопровождения) учебного процесса в ВУЗах, как Ук-
раины, так и стран СНГ свидетельствуют о том, что 
создание автоматизированных систем идет по пути 
автоматизации отдельных направлений деятельности 
организации учебного процесса, или в рамках функ-
ционирования факультета, то есть обработки незна-
чительных объемов информационного материала.  

Только в отдельных университетах намечены 
тенденции по разработке и внедрению единой ин-
формационной стратегии ВУЗа, например [1, 2] и др.  

Автоматизированные системы ВУЗов [1, 2] учи-
тывают все аспекты организации учебного процесса 
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(электронный портал, электронные библиотеки, сис-
темы электронного документооборота, системы 
управления студентами, научно-педагогическими 
работниками, научными работниками и учебно-
вспомогательным персоналом, системы управления 
финансами, аналитические системы управления дея-
тельностью университета и т. д.). Как показал анализ, 
нерешенной проблемой является отсутствие инстру-
ментов позволяющих связать управляющие норма-
тивные документы и элементы учебного процесса в 
единое информационное пространство, для того что-
бы в режиме реального времени проектировать тра-
екторию обучения студента. 

Укрупнённая модель, описывающая взаимодей-
ствие элементов образовательной системы, необхо-
димых для реализации основной деятельности выс-
шего учебного заведения и подготовки высококвали-
фицированного специалиста, представлена на рис. 1. 
На вход учебного процесса поступает субъект обуче-
ния. Результатом учебного процесса является дипло-
мированный специалист. Управляющими элементами 
являются образовательно-профессиональная про-
грамма (ОПП), образовательно-квалификационная 
характеристика (ОКХ), специфичные для ВУЗа набо-
ры расчётно-графических работ (РГР), расчётных 
работ (РР), контрольных работ (РК), курсовых работ 
и курсовых проектов (КР, КП), график учебного про-
цесса. Механизмом управления является автоматизи-
рованная система, профессорско-преподавательский 
состав университета (ППС), эксперты в области орга-
низации учебного процесса и учебно-вспомога-
тельный состав (УВП) университета. 

Реализация модели в автоматизированном виде, 
с применением экспертных систем, позволит управ-
лять организацией учебного процесса. 

Автоматизация данной модели является трудо-

ёмким процессом, который требует: 
- больших временных затрат специалистов в об-

ласти учебного процесса; 
- сбора и анализа большого количества данных; 
- постоянного рефакторинга (усовершенствова-

ния) разработанных функциональных моделей еди-
ного информационного пространства, а также 
разработанной структуры базы данных (БД); 

- соблюдения нормативных правил Министерст-
ва образования и науки (МОН) Украины [3]; 

- постоянного поиска финансирования и.т.д. 
Каждый из описанных требований поддержки 

учебного процесса в ВУЗе является комплексной за-
дачей, требующей, как больших информационных 
ресурсов, так и сложной логики реализации. Исходя 
из вышесказанного, было принято решение исполь-
зовать механизм единого информационного про-
странства, как основного элемента информационной 
инфраструктуры ВУЗа. Одной из приоритетных за-
дач, при этом, будет являться информационная под-
держка полного цикла обучения будущего специали-
ста. 

Цели и задачи. Целью данной статьи является 
демонстрация логики реализации одного из элемен-
тов единого информационного пространства, отно-
сящегося к основному процессу сопровождения под-
готовки инженеров по техническим специальностям, 
разработке учебных планов. 

К основным задачам этой статьи относятся: 
– разработка функциональной модели формиро-

вания учебного плана, как элемента единого инфор-
мационного пространства; 

– исследование взаимодействия информацион-
ных элементов, необходимых для реализации полно-
го цикла обучения студента, и какие данные исполь-
зуются в этом процессе. 

 
Рис. 1. Обобщенная модель элементов образовательной системы 

 
Решение проблемы 

 

Перед тем как перейти к описанию решения 
проблемы разработки учебных планов для специали-

стов технических специальностей, необходимо заост-
рить внимание на том, что подразумевается под еди-
ным информационным пространством ВУЗa? 

Физически, единое информационное простран-
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ство представляет собой базу данных, содержание 
которой является максимально доступным количест-
вом информации имеющей отношение к учебному 
процессу. Работа с единым информационным про-
странством обеспечивается при помощи набора инст-
рументальных средств, реализующих логику взаимо-
действия информации и конечно пользователя. При-
мерами информации в базе данных могут служить: 
учебные планы, учебные поручения, лицензия, спи-
ски подразделений ВУЗa, списки групп, списки отде-
лов и т.д. Кроме необходимости простого хранения, и 
ведения истории, для этого не малого объёма инфор-
мации важна реализация логики взаимодействия эле-
ментов системы. Одним из таких вариантов исполь-
зования является  реализация логики обучения сту-
дента на протяжении полного учебного цикла. 

Для решения поставленной задачи в первую 
очередь, необходимо рассмотреть, каким образом 
формируются требования к будущему инженеру, и 
какая информация необходима для формирования 
этих требований. Исходными документами и отрас-
левыми стандартами, необходимыми для формирова-
ния требований к программе обучения студента, на 
сегодняшний день, являются: 

– государственный классификатор профессий [4]; 
– образовательно-квалификационная характе-

ристика (ОКХ) [5]; 
– образовательно-профессиональная программа 

(ОПП) [5]; 
– лицензия о предоставлении образовательных 

услуг. 
ОКХ определяет: 
– профессиональное назначение и условия ис-

пользования выпускников высших учебных заведе-
ний определенной специальности и образовательно-
квалификационного уровня, в виде перечня первич-
ных должностей, производственных функций и ти-
пичных задач деятельности; 

– образовательные и квалификационные требо-
вания к выпускникам высших учебных заведений, в 
виде перечня способностей и умений решать задачи 
деятельности; 

– требования к аттестации качества образова-
тельной и профессиональной подготовки выпускни-
ков высших учебных заведений; 

– ответственность за качество образовательной 
и профессиональной подготовки. 

Стандарт ОКХ является документом, который, 
концентрирует в себе информацию набора отрасле-
вых стандартов, в соответствии с которыми прово-
дится образование будущего специалиста, таких как: 
государственный классификатор профессий, образо-
вательный уровень базового высшего образования, 
образовательный уровень полного высшего образо-
вания, и др.  

ОПП является отраслевым нормативным доку-
ментом, в котором конкретизируется содержание 
высшего образования, по избранной специальности в 
соответствии с ОКХ.  

ОПП предоставляет следующую информацию: 
– распределение содержания образовательно-

профессиональной программы и распределение 
учебного времени за циклами подготовки; 

– состав нормативной и выборочной части со-
держания образования; 

– аннотации ко всем дисциплинам, которые 
входят в учебную программу специалиста; 

– перечень необходимых государственных ат-
тестаций будущего специалиста. 

ОКХ и ОПП – составляющие отраслевого ком-
понента системы образовательных стандартов для 
высшей школы, и служат информационной базой 
для создания учебного плана специальности. 

При разработке учебных планов используется 
следующая информация: 

– график учебного процесса; 
– распределение кредитов Европейской систе-

мы перевода и накопления кредитов (ECTS) по дис-
циплинам, семестрам, курсам; 

– ограничения по количеству часов аудиторной 
нагрузки в неделю; 

– формы семестрового контроля; 
– виды индивидуальных заданий и др. 
Далее, определив все, необходимые для сопро-

вождения подготовки инженера, источники инфор-
мации, необходимо рассмотреть, какие логические 
элементы этих данных  понадобятся для сопровожде-
ния подготовки инженера. Но перед этим необходимо 
определить элементы подготовки, которые мы можем 
выделить из общей модели единого информационно-
го пространства, необходимые для проведения субъ-
ектов обучения через полный цикл высшего образо-
вания. 

На (рис. 2.) представлена декомпозиция общей 
функциональной модели единого информационного 
пространства, которая является иллюстрацией эле-
ментов, необходимых для подготовки бакалавра, спе-
циалиста, магистра, на протяжении полного цикла 
высшего образования. 

Из представленной декомпозиции мы можем 
выделить основной элемент, которым является фор-
мирование учебного плана. Разработка индивидуаль-
ных учебных планов – логическое углубление пара-
дигмы индивидуального подхода к обучению каждо-
го студента, и разработка методов реализации этого 
подхода будет являться логическим продолжением 
работы, описанной в рамках данной статьи. 

Разработка учебного плана является комплекс-
ным и сложным процессом, реализация которого за-
висит от наличия довольно большого предваритель-
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ного набора информации. Это могут быть как спра-
вочники данных, так и наборы ограничений. Для того 
чтобы начать работу по разработке учебного плана, 
необходим  подготовительный этап, на котором вся 
исходная информация будет внедрена в единое ин-
формационное пространство ВУЗа. Для этого необ-
ходимо логическое разделение информации на 2 вида 
данных: 

– справочная информация; 
– набор ограничений. 
Необходимо также отметить, что такое разделе-

ние будет зачастую довольно сложным. Например, 
требования, которые предъявляются ОПП, представ-
ляют собой перечень предметов, с ограничениями, по 
времени, структуре и хронологии изложения и т.д. В 
этом случае набор необходимых для изучения пред-
метов является как справочной информацией, так и 
ограничением на разработку учебного плана. 

Для начала определим наборы справочных дан-
ных: 

– перечень специальностей. Данные можно по-
лучить из лицензии на предоставление образователь-
ных услуг ВУЗом; 

– перечень циклов обучения. Циклы обучения 
определяются в ОПП и являются элементом учебной 
программы, группирующим наборы дисциплин в 

зависимости от формы подготовки студента; 
– перечень дисциплин как элементов ОПП; 
– перечень кафедр университета, осуществляю-

щих обучение по специальностям, перечисленным в 
лицензии ВУЗа; 

– перечень образовательно-квалификационных 
уровней; 

– график учебного процесса. 
Далее опишем перечень ограничений, который 

накладывается на разработку учебного плана: 
– ограничения по кредитам ECTS [6]; 
– ограничения на объёмы изложения в преде-

лах циклов обучения, и ограничения, на объёмы 
изложения каждой отдельной дисциплины. Пере-
чень этих ограничений описывается в ОПП; 

– календарные ограничения на каждый из эта-
пов обучения, такие как первая, вторая половина 
семестра, сессия, практика и т.д; 

– ограничения на объём аудиторной нагрузки в 
часах; 

– ограничения на формы контроля;  
– ограничения на индивидуальные задания.  
Вся информация, связанная логическими зави 

симостями в едином информационном пространстве, 
в дальнейшем является фундаментом для разработки 
полноценного учебного плана.  

 
Рис. 2. Декомпозиция общей функциональной модели системы единого информационного пространства 

 
Раскрывая элемент модели «формирование 

учебного плана» мы получаем  структуру рис. 3. 
Функциональная модель наглядно показывает, 

что разработка учебного плана состоит всего из 2-х 
основных элементов. Первый элемент - распределе-
ние дисциплин по циклам обучения, что регулирует-

ся ОПП и набором ограничений, которые этот доку-
мент накладывает на учебный план. Второй элемент - 
установка набора ограничений, необходимых для 
соответствия учебного плана требованиям, отвечаю-
щим как отраслевым стандартам и внутренним тре-
бованиям ВУЗа. 
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Рис. 3. Модель процесса формирования учебного плана 

Первый элемент не требует сложной логики, так 
как отражает структуру предметов, заложенную в 
основу изучения специальности в свете ограничений 
ОПП, на график учебного процесса.  

В то же время второй элемент требует сложной 
логики взаимодействия всего набора ограничений, и 
конечного варианта учебного плана. Механизмом 
выполнения задачи разработки учебного плана явля-
ется автоматизированная система, которая позволяет: 

– централизовано хранить и вести архив всех 
созданных учебных планов; 

– осуществлять мобильный вход с любой точки 
доступа локальной сети университета; 

– осуществлять расчёт и печать: учебных пла-
нов; семестровых планов; индивидуальных учебных 
планов; нагрузки по кафедрам. 

На вход первого элемента модели поступает 
субъект обучения, а также процесс перехода на сле-
дующий курс, данная операция необходима для пере-
вода студента на следующий курс. 

На выходе после работы двух элементов будет 
реализован учебный план специальности, данные 
которого, будут использованы для формирования:  

– семестрового плана;  
– индивидуального учебного плана; 
– поручений на кафедры; 
– расписания занятий. 
Механизмом выполнения задачи разработки 

учебного плана является автоматизированная систе-
ма, которая позволяет: 

– централизовано хранить и вести архив всех 
созданных учебных планов; 

– осуществлять мобильный вход с любой точки 
доступа локальной сети университета; 

– осуществлять расчёт и печать: учебных пла-
нов; семестровых планов; индивидуальных учебных 
планов; нагрузки по кафедрам. 

На вход первого элемента модели поступает 
субъект обучения, а также процесс перехода на сле-

дующий курс, данная операция необходима для пере-
вода студента на следующий курс. 

На выходе после работы двух элементов будет 
реализован учебный план специальности, данные 
которого, будут использованы для формирования:  

– семестрового плана;  
– индивидуального учебного плана; 
– поручений на кафедры; 
– расписания занятий. 
За реализацию механизма разработки учебных 

планов отвечают эксперты в области учебного про-
цесса на кафедрах, ответственные за создание и со-
провождение учебных планов в течение всего цикла 
обучения студента. На основании разработанных 
функциональных моделей, логически целесообразной 
является задача создания набора инструментов реа-
лизующих логику взаимодействие пользователя с 
автоматизированной системой.  

Решение перенести данную логику взаимодей-
ствия в систему единого информационного про-
странства было не случайным, так как решение 
комплексной проблемы разработки учебных планов 
является одной из ключевых задач работы ВУЗа. В 
условиях, когда объёмы информации и требования к 
качеству и содержанию этой информации (что каса-
ется учебных планов), достигает определённого кри-
тического уровня, эффективная разработка учебных 
планов становится проблематичной, из-за необходи-
мости отслеживать огромное количество требований 
и ограничений, перечисленных выше. 

В настоящий момент единое информационное 
пространство Национального аэрокосмического уни-
верситета им. Н.Е. Жуковского «ХАИ» включает в 
себя всю информацию, необходимую для эффектив-
ной разработки учебных планов. 

На этапе проектирования системы разработки 
учебных планов, в среде единого информационного 
пространства университета, были построены 2 ос-
новные диаграммы вариантов использования, на ос-
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новании которых, позднее были разработаны логиче-
ские, а также физические модели системы. 

Концептуально, система разработки учебных 
планов, представляет собой 2 основных элемента, 
клиентское и административное приложения.  

Назначение клиентской части системы, непо-
средственная работа на кафедрах ВУЗа. Основная 
функциональность этого элемента системы состоит в 
разработке учебных планов и расчете окончательного 
варианта учебного плана для выбранной специально-
сти в 2-х формах. Диаграмма вариантов использования 
клиентской части системы представлена на рис. 4. 

 
Рис. 4. Диаграмма вариантов использования  

клиентской части системы разработки  
учебных планов 

 

Данная диаграмма описывает следующие функ-
циональные фрагменты поведения системы: 

 разработка учебного плана. Данная функция яв-
ляется основной для данного элемента системы; 

– редактирование семестрового плана. Сервис 
необходимый, но не обязательный, использующийся 
для редактирования учебного плана в режиме семе-
стровых планов; 

 генерация развёрнутого учебного плана. Расчет 
и формирование развёрнутой формы учебного плана 
для специальности; 

 генерация свёрнутого учебного плана. Расчёт и 
формирование свёрнутой формы учебного плана. 

Административная часть системы представляет 
собой  набор программных элементов необходимых 
для поддержки процесса создания учебных планов, и 
обработки результатов создания учебных планов 
университета. Диаграмма вариантов использования 
административной части системы представлена на 
рис. 5.  

Диаграмма описывает следующие элементы, не-
обходимые для функционирования элемента системы: 

– редактирование данных системы. Данный вари-
ант использования выполняет функции первичного 
наполнения базы данных системы информацией и 
справочными данными, описанными ранее в этой ста-
тье, необходимыми для разработки учебных планов; 

 
Рис. 5. Диаграмма вариантов использования  

административной части системы разработки  
учебных планов 

 
– редактирование данных учебного процесса. 

Вариант использования, описывающий элемент сис-
темы, выполняющий функции редактирования и об-
работки информации уже созданных учебных планов,  
и сопутствующих данных. 

– редактирование графика учебного процесса. 
Вариант использования, необходимый для админист-
рирования графиков учебного процесса ВУЗа. Дан-
ный вариант использования вынесен в отдельный 
блок в связи со сложностью адаптации учебных пла-
нов к графикам учебного процесса каждого после-
дующего года набора. 

– редактирование ограничений системы. Вари-
ант использования, необходимый для редактирования 
и создания наборов ограничений, использующихся 
при разработке учебных планов. Перечень возмож-
ных ограничений описан ранее в этой статье.  

– расчет учебных поручений. Вариант использо-
вания, описывающий блок системы, ответственный 
за расчет учебных поручений для ВУЗа на основе 
учебных планов разработанных, за весь период про-
хождения студентами полного учебного цикла (четы-
ре года для бакалавра, один или полтора года для 
специалиста и магистра). 

– расчёт семестровых планов. Вариант исполь-
зования, описывающий блок системы, отвечающий за 
расчёт семестровых планов, для учебного года набо-
ра, на основе предварительно разработанного набора 
учебных планов, за весь период полного цикла обу-
чения студента. 

На основании описанных моделей были разра-
ботаны клиентская и административная части систе-
мы создания учебных планов ВУЗа. Основными ха-
рактеристиками системы являются высокая скорость 
создания учебных планов, возможность, в режиме 
реального времени, редактирования и поддержки 
процесса создания учебных планов, а также, возмож-
ность быстрого расчёта  учебных поручений и семе-
стровых планов для ВУЗа в режиме реального време-
ни, благодаря базе данных единого информационного 
пространства. 
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На рис. 6 и 7 показаны окна административной 
части программы, которые демонстрируют, каким 
образом, осуществляется управление учебными пла-
нами кафедр, занимающихся подготовкой студентов 
разных квалификационных уровней (бакалавр, спе-
циалист, магистр).  

Демонстрация клиентской части показана на 
рис. 8, данные экраны отображают процесс создания 
учебного плана и семестрового плана специальности 
«Двигуни та енергетичні установки літальних апара-
тів». 

Исходные данные стандартов ОКХ и ОПП, а 
также данные, определяющие стандарты разработки 
учебных планов, внесенные в базу данных единого 
информационного пространства в связке с управ-
ляющими инструментами, позволяют: 

- гарантированно правильно разрабатывать 
учебные планы; 

- эффективно реализовывать полный учебный 
цикл обучения студента; 

- обслуживать неограниченное число специаль-
ностей в университете; 

- мобильно реагировать на внештатные ситуа-
ции связанные с созданием учебных планов, а также 
ситуации связанные с заменой периодов обучения во 
время основного цикла прохождения учебного про-
цесса; 

– создавать индивидуальные учебные планы 
студентов при уже спроектированной индивидуаль-
ной траектории обучения; 

– генерировать все необходимые отчетные до-
кументы для руководства ВУЗа.  

 
Заключение 

 
В результате проведенного исследования была 

предложена идея построения структуры учебных пла-
нов в среде единого информационного пространства, 
проведен анализ последних исследований автоматизи-
рованных систем по сопровождению учебного процес-
са в ВУЗе, проведен анализ совокупности требований 
к будущему специалисту, разработана общая функ-
циональная модель единого информационного про-
странства, иллюстрирующая элементы необходимые 
для сопровождения будущего специалиста на протя-
жении всего цикла обучения, разработана функцио-
нальная модель учебного плана, как элемента единого 
информационного пространства. Также был разрабо-
тан набор диаграмм вариантов использования приме-
ненных в дальнейшей разработке системы создания 
учебных планов в университете, и предложена идея 
разработки индивидуальных учебных планов, как ло-
гического продолжения темы данной статьи. 

 
Рис. 6. Демонстрация административной части программы по разработки учебных планов  
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Рис. 7. Демонстрация редактора учебных дисциплин административной части программы 
 

 
 

Рис. 8. Демонстрация процесса создания учебного плана специальности  
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СТВОРЕННЯ НАВЧАЛЬНИХ ПЛАНІВ  

В СИСТЕМІ ЄДИНОГО ІНФОРМАЦІЙНОГО ПРОСТОРУ УНІВЕРСИТЕТУ 
В.М. Павленко, Р.Г. Єрохін, С.П. Візіряко 

Проведений аналіз останніх досліджень автоматизованих систем по супроводу навчального  процесу в 
університеті. Запропонована ідея побудови структури навчальних  планів в середовищі єдиного інформацій-
ного простору університету. Розроблена та описана загальна функціональна модель єдиного інформаційного 
простору університету, що ілюструє елементи необхідні для супроводу студента  впродовж всього циклу 
вчення. Розроблена функціональна модель навчального  плану університету, як елементу єдиного інформа-
ційного простору. Розроблені діаграми варіантів використання, необхідних для розробки елементів системи 
створення навчальних планів університету. 

Ключові слова: навчальний  план, траєкторія навчання, процес навчання, управління, система управ-
ління. 

 
CREATION OF CURRICULA IS IN SYSTEM OF SINGLE INFORMATIVE SPACE OF UNIVERSITY 

V.N. Pavlenko, R.G. Erohin, S.P. Viziryako 
The analysis of the last researches of CASS is conducted on accompaniment of educational process in a uni-

versity. The idea of construction of structure of curricula is offered within the environment of single informative 
space of university. Developed and described general functional model of single informative space of university, 
illustrating elements necessary for accompaniment of student during all cycle of teaching. The functional model of 
curriculum of university is developed, as an element of single informative space. The use case diagrams of curricu-
lum development system are created. 

Key words: curriculum, teaching trajectory, teaching process, management, control system. 
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