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В расчете самолета на прочность необходимо определить расчетную индика-

торную скорость максимальной интенсивности порывов VB. Согласно Авиационным 
Правилам (АП) на этой скорости действуют порывы максимальной величины, и по-
этому достигаются максимальные и минимальные перегрузки от их действия  
ny max HB, ny min HB. Максимальная перегрузка от действия неспокойного воздуха  
ny max HB для самолетов транспортной, нормальной и переходной категорий обычно 
больше максимальной маневренной перегрузки ny max ман, а минимальная перегруз-
ка от отрицательного порыва ny min HB меньше минимальной маневренной перегруз-
ки ny min ман, как показано на рис. 1. Таким образом, нагрузки от порывов могут опре-
делять статическую прочность, и их надо определять с наибольшей точностью. 
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Рис. 1. Совместная огибающая маневренных перегрузок и перегрузок от порывов: 
 

- перегрузка от порывов:
- огибающая маневренных 

перегрузок;
- огибающая перегрузок

от порывов;  
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Согласно АП условиями определения скорости VB являются, такие: 
1. VB должна быть больше VA – расчетной минимальной индикаторной скоро-

сти с максимальной маневренной перегрузкой ny max ман и максимальным 
коэффициентом подъемной силы самолета Сy max сам. 

2. VB должна быть меньше VC – расчетной индикаторной крейсерской скоро-
сти. 

3. Самолет встречает вертикальный индикаторный порыв максимальной интен-
сивности Ude = 20,1 м/с = 66 фут/с в горизонтальном прямолинейном поле-
те с перегрузкой ny = 1, при этом коэффициент подъемной силы самолета Сy 

сам равен максимальному коэффициенту подъемной силы самолета Сy max сам: 
 

Сy сам = Сy max сам. 
 

Большего Су не может быть физически по условиям аэродинамики. 
Максимальную величину коэффициента подъемной силы самолета  

Сy max сам  можно приблизительно оценить по максимальной величине коэффици-
ента подъемной силы профиля Сy max пр.: 
 

Сy max сам ≈ 0,95 Сy max пр.. 
 

Согласно АП перегрузка от порыва Ude = 20,1 м/с на скорости VB такова: 
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2
 – массовый параметр самолета; 

G – вес самолета в кГс, S – площадь крыла в м2; 

ρ – плотность воздуха в 
4

2

м

скГс×
;  

b – средняя аэродинамическая хорда в м;  
g – ускорение свободного падения в м/с2; 
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    ууууCCCC  - производная коэффициента подъемной силы самолета по углу атаки  

в 1/радиан. 
Подъемная сила самолета при действии порыва Ude = 20,1 м/с на скоро-

сти VB через Сy max сам такова: 
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С другой стороны, через перегрузку (1) эта подъемная сила 
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Эти величины равны, следовательно, 
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В результате получается квадратичное уравнение 
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где SGp = - удельная нагрузка на крыло. 

Вводятся обозначения: А= 0,0625Су max сам, В=1,256Кg
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После преобразований получено каноническое квадратичное уравнение 
 

А××××VB
2 – B××××VB – p = 0.                                         (6) 

 

Решение этого уравнения: 
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Физический смысл VB имеет при знаке плюс «+» у радикала: 
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где VB в м/с. 
При расчетах следует учитывать, что в формуле (6) р  со знаком «минус», 

то есть под корнем (8) в действительности стоит сумма. 
Проведена проверка на ряде самолетов, которая дала удовлетворительные 

результаты. 
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